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© Potentiometer fur eine Lastverstelleinrichtung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Potentiometer 8 fur 
erne Lastverstelleinrichtung 20 mit einer die Leistung einer 
Brennkraftmaschine bestimmenden Drosselklappe 1, die mit 
einer im Drosselklappengehause gelagerten Drosselklappen- 
wetle 2 drehfest verbunden ist. wobei der Drosselklappen- 
wetie 2 mindestens ein mit Bezug auf die Drosselklappen- 
welle emstellbarer Potentiometer jugeordnet ist. Der Poten- 
tiometer 8 weist ein verformbares Verstellteil 15 auf. mittels 
dessen der Potentiometer 8 mit Bezug auf eine Stellung der 
Drosselklappe 1 justierbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Potentiometer 
fur eine Lastverstelleinrichtung mit einer die Leistung 
einer Brennkraftmaschine bestimmenden Drosselklap- 
pe, die mit einer im Drosselklappengehause gelagerten 
Drosselklappenwelle drehfest verbunden ist, wobei der 
Drosselklappenwelle mindestens ein mit Bezug auf die 
Drosselklappenwelle einstellbarer Potentiometer zugc- 
ordnet ist. 

Es isi bereits bekannt. einen Potentiometer fQr eine 
Lastverstelleinrichtung der eingangs genannten Art 
mittels auf dem Potentiometer angeordneter Stell- 
schrauben genau zu justieren. Die Verwendung von 
Stellschrauben ist aufwendig und teuer. Daruber hinaus 
erfordert die Verwendung von Stellschrauben insbeson- 
dere wegen der am Kraftfahrzeug ublichcrwcisc auftrc- 
tenden Vibrattonen eine zusatzliche Sicherung fur die 
Stellschraube. was zu einer weiteren Verteuerung des 
Potentiometers fiihrt, da die Kosten fur die Bauteile und 
die Montagezeiten fiir den Potentiometer heraufgesetzt 
werden. 

DemgemaB besteht die Erfindungsaufgabe darin, ei- 
nen Potentiometer und die zugehorigen ]ustierungsteile 
derart auszubilden und anzuordnen, daB die Montage- 
zeit des Potentiometers verringert und somit die Ge- 
samtkosten herabgesetzt werden konnen. 

Geldst wird die Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
daB der Potentiometer ein verformbares Verstellteil 
aufweist, mittels dessen der Potentiometer mit Bezug 
auf eine Stellung der Drosselklappe justierbar ist. Hier- 
durch wird nach dem Zusammenbau der Lastverstell- 
einrichtung und nach Montage des Potentiometers auf 
einfache und sehr rationelle Weise eine Justierung des 
Potentiometers mit Bezug auf eine frei bestimmbare 
Stellung der Drosselklappenwelle moglich. 

Hierzu ist es vorteilhaft, daB der Potentiometer ein 
verformbares Verstellteil aufweist, mittels dessen der 
Potentiometer mil Bezug auf eine Stellung der Drossel- 
klappe justierbar ist. Ferncr ist es vorteilhaft, daB das 
Verstellteil als eine in die-Offnung ragende Verstellnase 
ausgebildet ist und daB der Querschnitt des Verstellteils 
zwischen seinem auBeren freien Ende und seiner Befe- 
stigungsstelle kleiner ist als der Querschnitt im Bereich 
des auBeren freien Endes und im Bereich der Befesti- 
gungsstelle des Verstellteils. Durch ein derartig ausge- 
bildetes Verstellteil laBt sich ohne weiteres eine dauer- 
hafte Feinjustierung des Potentiometers vornehmen, da 
hierzu lediglich das Verstellteil mit einem Werkzeug in 
oder entgegengesetzt zur Umlaufrichtung des zu ver- 
stellenden Teils des Potentiometers verformt bzw. ge- 
bogen zu werden braucht. 

Eine zusatzliche Mdglichkeit ist gemaB einer Weiter- 
bildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, daB das 
Verstellteil freitragend auf dem Schleifermitnchmer an- 
geordnet und einteilig mit dem Schleifermitnehmer ver- 
bunden ist. Hierdurch laBt sich das Verstellteil entspre- 
chend der gewunschten Feinjustierung verbiegen. 
Durch die vorteilhafte Formgebung des Verstellteils 
wird sichergestellt, daB das einmal verforrme Verstell- 
teil seine Form und somit seine Lage beibehait, auch 
dann, wenn die Lastverstelleinrichtung groBen Vibratio- 
nen ausgesetzt ist. 

In weiterer Ausgestahung der Erfindung ist es vorteil- 
haft, daB das Verstellteil einteilig mit dem Schleifermit- 
nehmer verbunden ist, wobei an dem Verstellteil ein 
Potentiometer-Mitnehmerbolzen aufrecht stehend an- 
geordnet ist 
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GemSB einem besonderen Merkmal der erfindungs- 
gemaBen Losung ist schlieBlich vorgesehen, daB der an 
dem Verstellteil angeordnete Potentiometer-Mitneh- 
merbolzen in eine in der Potentiometerscheibe vorgese- 
hene Offnung hineinragt und eine Drehverbindung zwi- 
schen der Drosselklappenwelle und dem einstellbaren 
bzw. drehbaren Teil des Potentiometers herstellt 

Von besonderer Bedeutung ist filr die vorliegende 
Erfindung, daB die in der Potentiometerscheibe vorge- 
sehene Offnung eine klammerartig ausgebildete Feder 
einsetzbar ist, die zur Aufnahme des Potentiometer- 
Mitnehmerbolzens dient. 

Vorteilhaft ist es ferner, daB.die Feder aus zwei paral- 
lel zueinander verlaufenden Schenkeln gebildet ist, die 
mittels eines Stegs miteinander verbunden sind, und daB 
das einteilig mil dem Schleifermitnehmer verbundene 
Verstellteil durch Herausstanzen der das Verstellteil 
umgebenden Offnung gebildet ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unter- 
anspriichen, in der Beschreibung und in den Figuren 
beschrieben bzw. dargestellt, wobei bemerkt wird. daB 
alle Einzelmerkmale und alle Kombinationen von Ein- 
zelmerkmalen erfindungswesentlich sind. 

In den Figuren ist die Erfindung an einer Ausfuh- 
rungsform beispielsweise dargestellt, ohne auf diese 
Ausfuhrungsform beschr&nkt zu sein. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der Lastverstelleinrichtung 
zur Verstellung der Drosselklappe mit der erfindungs- 
gemaBen Stellnase zur Aufnahme eines am Potentiome- 
ter vorgesehenen Potentiometer-Mitnehmers im 
Schnitt, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Potentiometer 
der Lastverstelleinrichtung, 

Fig. 3 eine Teilansicht der Lastverstelleinrichtung mit 
dem zugehorigen Potentiometer und einer kreisfdrmi- 
gen Ausnehmung zur Aufnahme des PotentiometerMit- 
nehmers, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Drosselklappenge- 
hauses mit dem zugehdrigen Potentiometer und der Po- 
tentiometerMitnehmerscheibe, 

Fig. 5 die Potentiometer-Mitnehmerscheibe mit einer 
Verstelleinrichtung zur Justierung des Potentiometers, 

Fig. 6 einen an der Potentiometer-Mitnehmerscheibe 
angeordneten Mitnehmerbolzen, der in eine Offnung 
der Potentiometerscheibe eingreift. 

Fig. 7 eine Feder zur Aufnahme des Mitnehmerbol- 
zens, 

Fig. 8 den Potentiometer mit einer Freimachung fur 
den Potentiometer-Mitnehmerbolzen. 

In der Zeichnung ist mit 20 eine Lastverstelleinrich- 
tung bezeichnel, die in einer Baueinheit zusammenge- 
faBt ist. Zu der Lastverstelleinrichtung 20 gehort ein in 
der Zeichnung nicht dargestellter Stellmotor bzw. Elek- 
tromotor, der uber ein in der Zeichnung ebenfalls nicht 
55 dargestelltes Getriebe mit einer Drosselklappe 1 an- 
triebsmaBig verbunden ist. 

Wie aus Fig. 1 ferner hervorgeht, kann die Lastver- 
stelleinrichtung 20 uber ein in der Zeichnung nicht dar- 
gestelltes Fahrpedal eines Kraftfahrzeugs verstellt wer- 
den, wobei durch Betatigung des Fahrpedals und uber 
einen Bowdenzug 3 ein Hebel 22 verstellt wird, der mit 
der Drosselklappenwelle 2 drehfest verbunden ist. 

Solange der Bowdenzug 3 nicht beaufschlagt wird, 
liegt der Hebel 22 gegen einen entsprechenden An- 
schlag an, wobei diese Stellung einer Leerlaufstellung 
der Drosselklappe I entspricht. 

Der Hebel 22 kann ferner mittels eines Automatik- 
zugs eines in der Zeichnung nicht dargestellten Getrie- 
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bes in Richtung des Leerlaufanschlags gezogen werden. 

Eine in der Zeichnung nicht dargestellte elektronische 
Regeleinrichtung, die eine Aufbereitungs-. Logik- und 
Regelschaltung enthalt, speichert die Werte fUr die 
Fahrzeuganpassung und verarbeitet die digitalen oder 
digitalisierten Werte verschiedener EingangsgrdBen, 
die dann die gewunschte Stellung der Drosselklappe 1 
uber ein Analogteil regeln. Mil der elektronischen Re- 
geleinrichtung wirkt eine Istwerterfassungseinrichtung 
zusammen. zu der ein erster Potentiometer 8 und ein 
zweiter Potentiometer 8' gehort 

Die Regeleinrichtung hat die Aufgabe, alle eingege- 
benen Signale, z. B. die Motordrehzahl, mittels der Po- 
tentiometer 8, 8' (Fig. 2) zu erfassen und miteinander zu 
vergleichen. Weicht beispielsweise die Istwertdrehzahl 
von der Sollwendrehzahl ab, so wird ein entsprechen- 
des Stellglied so lange angesteuert, bis sich die vorgege- 
bene Drehzahl eingestellt hat 

Auf der einen Seite der Drosselklappenwelle 2 befin- 
det sich ein erster Schleifermitnehmer 4, der Teii des 
ersten Potentiometers 8 ist Die Drosselklappe 1 kann 
sich frei bewegen, wenn der zugehdrige Hebel 22 gegen 
den Leerlaufanschlag anliegt Die Istwertposition des 
Potentiometers 8 und des Schleifermitnehmers 4 wird 
als Signal an die in der Zeichnung nicht dargestellte 
Regeleinrichtung weitergeleitet. 

Damit der eine Potentiometer 8 gegenuber dem zwei- 
ten Potentiometer 8' verstellt werden kann, ist der Po- 
tentiometer 8 mil einem Freilaufsegment 23 ausgestat- 
iet, das in einer Potentiometerscheibe 10 angeordnet ist 
(Fig. 8). 

Die beiden Potentiometer 8, 8' der Hebel 22 sowie die 
Schleifermitnehmer 4 befindensich in einem geschlosse- 
nen Gehause 1 2 (Fig. 1 ). so daB diese Teile vor Schmutz 
und Beschadigung geschiitzt sind. Vorteilhaft ist es auch, 
wenn die beiden Potentiometer 8, 8' in ,einer Ebene auf 
zwei unterschiedlichen Kreisbahnen angeordnet sind. 

Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist in dem Schleifermitneh- 
mer 4 eine in etwa rechteckformige Offnung 17 derart 
angeordnet, daB ein tropfenformiger Verstellteil bzw. 
eine Verstellnase 15 gebildet wird, die in die rechieck- 
formige Offnung 17 freitragend hineinragt. 

Soil der Potentiometer 8 mit Bezug auf eine Stellung 
der Drosselklappe 1 abgeglichen werden, so wird hierzu 
die Verstellnase 15 mit Bezug auf Fig. 5 mittels eines 
Werkzeugs entweder etwas nach rechts oder nach links 
in Umlaufrichtung der Potentiomeierbahn 7 verstellt 
bzw. verbogen. Die Starke der Verstellnase 15 ist so 
bemessen. daB bei einer deranigen Justierung des Po- 
tentiometers 8 keine selbsttatige Ruckstellung der Ver- 
stellnase 15 moglich ist 

Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist an der zum Potentiome- 
ter 8 zeigenden Seite des Schleifermitnehmers 4 ein 
hochstehender Potentiometer- Mitnehmerbolzen 5 an- 
geordnet, der in eine in der Potentiometerscheibe 10 
vorgesehene Offnung 9 hineinragt. 

In vorteilhafter Weise kann in die in der Potentiomet- 
erscheibe 10 vorgesehene Offnung 9 eine biigelartige 
Feder 1 1 eingesetzt werden, die nach oben hin offen ist, 
so daB der Potentiometer-Mitnehmerbolzen 5 in diese 
Feder 11 eingesetzt werden kann. Die klammerartig 
ausgebildeie Feder 1 1 kann aus zwei parallel zueinander 
verlaufenden Schenkeln 13 gebildet sein, die mittels ei- 
nes Stegs 14 miteinander verbunden werden konnen. 
Auf diese Weise wird eine spielfreie Verbindung zwi- 
schen dem Schleifermitnehmer 4 und der Potentiomet- 
erscheibe 10 hergestellt. 



Bezugszeichenliste 



1 Drosselklappe 

2 Drosselklappewelle 

3 Bowdenzug 

4 Schleifermitnehmer 

5 Potentiometer-Mitnehmerbolzen 

7 Potentiometerbahn 

8 Potentiometer 
8' Potentiometer 

9 Offnung 

10 Potentiometerscheibe 

11 Feder 

12 Gehause 

13 Schenkel 

14 Steg 

15 Verstellteil bzw. Verstellnase 
17 Offnung 

20 Lastverstellein richtung 

22 Hebel 

23 Freilaufsegment 

Patentanspruche 
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1. Potentiometer fur eine Lastverstelleinrichtung 
(20) mit einer die Leistung einer Brennkraftmaschi- 
ne bestimmenden Drosselklappe (I), die mit einer 
im Drosselklappengehause gelagerten Drossel- 
klappenwelle (2) drehfest verbunden ist, wobei der 
Drosselklappenwelle (2) ein mit Bezug auf die 
Drosselklappenwelle (2) einstellbarer Potentiome- 
ter (8) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Potentiometer (8) ein verformbares Ver- 
stellteil (15) aufweist, mittels dessen der Potentio- 
meter (8) mit Bezug auf eine Stellung der Drossel- 
klappe (1) justierbar ist. 

2. Potentiometer nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verstellteil (15) als eine in die 
Offnung ragende Verstellnase ausgebildet ist. 

3. Potentiometer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt des Verstell- 
teils (15) zwischen dem auBeren freien Ende des 
Verstellteils (15) und seiner Befestigungsstelle klei- 
ner ist als der Querschnitt im Bereich des auBeren 
freien Endes und im Bereich der Befestigungsstelle 
des Verstellteils (15). 

4. Potentiometer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verstellteil (15) freitragend auf dem 
Schleifermitnehmer (4) angeordnet ist. 

5. Potentiometer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verstellteil (15) einteilig mit dem 
Schleifermitnehmer (4) verbunden ist 

6. Potentiometer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB an dem Verstellteil (15) ein Potentiometer- 
Mitnehmerbolzen (5) aufrecht stehend angeordnet 
ist 

7. Potentiometer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der an dem Verstellteil (15) angeordnete 
Potentiometer-Mitnehmerbolzen (5) in eine in der 
Potentiometerscheibe (10) vorgesehene Offnung 
(9) hineinragt und eine Drehverbindung zwischen 
der Drosselklappenwelle (2) und dem einstellbaren 
bzw. drehbaren Teil des Potentiometers (8) her- 
stellt. 
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8. Potentiometer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die in der Potentiometerscheibe (10) 
vorgesehene Offnung (9) eine klammeranig ausge- 
bildete Feder (1 1) einsetzbar ist, die zur Aufnahme 5 
des Potentiometer-Mitnehmerbolzens (5) dient. 

9. Potentiometer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Feder (1 1) aus zwei parallel zueinander 
verlaufenden Schenkeln (13) gebildet ist. die mtttels 10 
eines Stegs(14) miteinander verbunden sind. 

10. Potentiometer nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das einteilig mit dem Schleifermitnehmer 
(4) verbundene Verstellteil (15) durch Herausstan- 15 
zen der das Verstellteil umgebenden Offnung (17) 
gebildet ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



I 

— Leerseite — 



2EICHNUNGEN SEfTE 1 



Nummer: DE41 13610 A1 

Int. CI *. F02D 9/00 

Offenlegungstag: 29. Oktober 1992 




208044/202 




208044/202 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI.*: 

Offenlegungstag: 



OE 41 13 610 A1 
F02D 9/00 

29.0kt ber1992 




208044/202 



